
第二节  光的反射

【教学目标】

一、知识与技能

1.了解光的反射现象，知道什么是入射光线、反射光线、法线、入射角、反射角。

　  2.了解光的反射定律，知道光的反射现象中光路是可逆的。

　  3.知道镜面反射和漫反射的区别以及它们的应用。

　  4.会根据光的反射定律作图。
二、过程与方法

1.通过光的反射定律的实验探究，养成学生分析、概括的能力以及逻辑思维能力。

　  2.通过光的反射定律的实验探究，用实验方法获得反射光线、入射光线跟法线的位置关系，测量反射光线与法线的夹角，总结探究的结论，获得全面探究活动的体验。

三、情感、态度与价值观

　  1.在探究光的反射定律的实验过程中，养成学生热爱科学，积极向上的情感。

　  2.养成学生密切联系实际，提高科学技术应用于日常生活和社会的意识。

【教学重难点】

重点：光的反射定律和应用
难点：反射定律中的“三线共面”的理解和两种反射现象的应用。
【教学准备】或【实验准备】

教师用：激光笔、一小块平面镜、一块可以对折的半圆形硬纸板
学生用：激光演示仪、平面镜、空气清新剂
【教学过程】

	主  要  教  学  过  程

	教学内容
	教师活动
	学生活动

	创设情景，提出问题


	【课前小游戏】喜羊羊与灰太狼
[image: image23.jpg]


故事：喜羊羊和灰太狼的狼羊大战已经持续数年，今天喜羊羊又发明了一个新的武器------激光枪。他想把灰太狼彻底消灭，可是激光枪打偏了，同学们，你能不能想办法，在不移动激光枪的情况下，帮助喜羊羊消灭灰太狼呢？
[image: image24.jpg]



【预设】

1．为什么利用镜子就可以改变光的传播方向？

2．是由于光的反射吗？

（设计意图：课堂引入犹如乐曲前奏，喜羊羊与灰太狼的游戏，既渲染氛围、调动学生的积极性，又渗透主题，自然而然地进入到新课学习。）

【揭示课题】利用镜子使光发生了反射，改变了光的传播方向，今天我们就来探究光的反射现象。


	学生表述出强烈的好奇心，积极参加帮助喜羊羊的活动中。

思考：为什么利用平面镜可以将光射向灰太狼呢？



	合作探究，解决问题
光的反射现象
光的反射定律

光路是可逆的

镜面反射和漫反射

光的反射应用


	（一）感知光的反射现象

1、我们为什么能看到这些物体？
[image: image1.emf]
2、我们为什么能看到本身不发光的物体呢？
[image: image2.emf]
3、实验感知光的反射现象

[image: image3.emf]
（提醒学生注意安全：不要用激光笔照射人的眼睛）

实验表明:光射到物体表面时，总有一部分光会被物体表面反射回来，这种现象叫做光的反射, 任何物体表面都可以反射光。

板书：一、光的反射：光射到物体表面时，总有一部分光会被物体表面反射回来，这种现象叫做光的反射。
（二）探究光的反射规律
1、根据画出的光路图，向学生介绍与光的反射有关的几个术语：
　入射点：光线射到镜面上的点。
　法  线：过入射点，垂直于镜面的直线。
　入射角：入射光线与法线的夹角。
反射角：反射光线与法线的夹角。 
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2、实验探究光的反射定律
【提出问题】

光在反射时遵循什么规律？
【作出猜想】
（1）反射光线、入射光线、法线_____（在/不在）同一平面内；

（2）反射关系和入射光线位于法线的______（一侧/两侧）；

（3）光在反射时，反射角的大小______（等于/不等于）入射角；

（设计意图：因为光的反射和光的直线传播不同，不易猜想，有了这些提示，可以直奔主题。）

【设计并进行实验】
（1）实验器材：

[image: image5.emf]
（2）教师演示实验：验证猜想1和2

让入射光线沿着光屏入射，观察光屏上得到的反射光线，再将有反射光线的半个光屏向后转动，观察光屏上是否还有反射光线?
[image: image6.emf]
（设计意图：本节课内容多、时间紧，再加上此实验有些难度，所以改成教师演示实验，便于学生观察和分析。）
（3）学生分组实验：验证猜想3

将半圆形的量角器作为光屏,垂直置于平面镜上,改变入射光线的方向（做3次），观察反射光线的方向怎样改变。
[image: image7.emf]入射角
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【收集数据】

入射角 i

反射角 r

第一次

第二次

第三次

【分析论证】

综合以上实验，得出光的反射定律。

板书：1．反射光线、入射光线和法线在同一平面（三线共面）；

2．反射光线和入射光线分别位于法线两侧（两线分居）；

3．反射角等于入射角（两角相等）。

【评估与交流】

1、如果让光逆着反射光线的方向射到镜面,会怎么样呢? 
心得一：当光线的传播方向反向时，它的传播路径不变，说明光路是可逆的。

如果你在一块平面镜中看到了另一位同学的眼睛，你的同学也一定会从这块平面镜中看到你的眼睛，因为光路是可逆的。
2、你还有哪些发现？
①反射角随入射角怎样改变?
心得二：入射角增大,反射角随之增大；入射角减小,反射角随之减小；  
②垂直入射时,反射光线和反射角如何?

心得三： 垂直入射时，反射光线、入射光线和法线重合,入射角和反射角都为零。

[image: image8.png]



（设计意图：养成学生发现问题、解决问题的能力）

【巩固练习，学以致用】

1.按要求作图（必须用尺作图）在图中画出反射光线OB的入射光线，并标出入射角大小。

[image: image9.jpg]



2.如图所示，一束光射到两个相互垂直的平面镜上，请画出经两个平面镜反射的光路图。

[image: image10.png]



强调：铅笔做图 直尺画线  光线是实线且带箭头 角度标对
（设计意图：既让学生练习了作图，又进一步使学生对反射定律的认识得到提升。）
【抛砖引玉】
方法1:教室内有阳光射入的情况下
让一束太阳光斜射到平面镜上，调整镜面的方向，会在墙上产生一个明亮的光斑，迎着反射光的方向看，很刺眼；用一张白纸代替镜面，从各个方向都看不到刺眼的亮光，同时墙上也没有明亮的光斑。

提出问题：这是为什么？

方法2：从反射面入手分析

在纸板上垂直插入几根牙签如下左图，引导学生想象当入射光平行射到各入射点时，反射光线的方向有什么特点?随后将纸板随意弯折，如下右图,这时学生会看到法线不再平行。


[image: image11.png]i
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【实验探究】
用光具盘演示或播放视频：镜面反射和漫反射现象
1、 镜面反射：平行光线射到光滑表面上时，反射光线也是平行的。
[image: image25.png]



特点：反射面平整光滑；当光平行入射时，会被平行反射，在这个方向的反射光很强，只能从这一个方向看见物体。

镜面反射：黑板反光、灯下看书反光、平静的水面、皮鞋擦油等
2、漫反射：平行光线射到凹凸不平的表面上，反射光线射向各个方向。
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



特点：反射面粗糙，凸凹不平；当光平行入射时，反射光射向四面八方，使我们能从各个方向看见物体。
[image: image26.png]30%




漫反射：各个方向都能看清黑板上的字、 电影屏幕等
说明：镜面反射和漫反射虽然是两种不同的反射现象，但它们的共同特点都遵循光的反射定律。
【回归生活】

1、举出生活中哪些现象是镜面反射？哪些现象是漫反射？
2、到底该挑亮的地方走还是暗的地方走？(雨后天晴的夜晚)
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（设计意图：让学生从生活中走进物理，探索物理知识的奥秘，再从知识的殿堂中回归生活。）

[image: image27.jpg]



小组讨论：

展开想象，在我们的生活中，假如没有了光的反射，我们的生活将会怎样？

【信息快递】

美国科学家发明了一种特殊的隐形物质，在空气中沿直线传播的光射到该物质表面上时会顺着衣服流走从而无法发生反射。

光的反射在生活中有哪些应用呢？

1、室内采光：假如在一个很大的大厅内，  不想采用人工光源，可利用光的反射原理让大厅内获得明亮而柔和的自然光。如香港汇丰银行大厅的采光系统就采用了这种方法。
[image: image15.jpg]



2、光导纤维：1870年，英国物理学奖丁达尔在一次实验中发现，光线能沿着弯曲的水流传播。后来，人们根据之一发现发明了光导纤维。现在光导纤维已被广泛应用与通讯、医疗等行业，发挥着巨大作用。

[image: image16.jpg]



3、角反射器：自行车尾部的那个黄色会反光的塑料灯，本身不能发光，但当晚上有灯照到上面的时候，它就能发出光，原因是那个塑料灯就是角反射器，将光沿原方向反射回去了，从而保证夜晚不会被后面的车因看不到而撞到。
[image: image17.emf]
   有时，光的反射也给人们带来了危害

光污染：阳光照射强烈时，城市里建筑物的玻璃幕墙、釉面砖墙、磨光大理石和各种涂料等装饰反射光线，切割机和电焊机工作时发出强烈的光，也明晃白亮、眩眼夺目 ，形成了光污染。 

[image: image18.emf]
(设计意图：学生讨论、再一次发散学生的思维,把学生的思维从课堂引向社会,让学生发现生活中光反射的重要性,及光污染现象,便于学生理解和应用──“生活是最深刻的实验”，体现新课标的“情感、态度、价值观”。)
	学生思考、回答：

因为这些物体自身能够发光
因为光射到这些物体表面时会发生反射，有光射入我们的眼睛。

[image: image19.emf]
实验：把激光器打开，让光斜射到镜面上，观察光的传播方向，试着画出光的传播路线？（提示：为了看清光的传播路线，可以喷水雾。）

画出简单的光路图

了解有关光的几个术语：一点、两角、三线

思考：
根据提示，作出猜想

检查实验器材

[image: image20.png]


观察实验现象，得出结论：

反射光线、入射光线和法线在同一平面内；
反射关系和入射光线分居法线的两侧。

友情小提示：

1.量角器要垂直镜面；

2.入射光线要对正量角器的圆心；

3.激光笔口对正量角器的边缘。
将实验数据填入表格，分析讨论，得出结论：反射角的大小等于入射角（强调：不能说成入射角等于反射角，因果关系不能颠倒，例如：只能说儿子像爸爸，但不能反过来说。）

思考讨论交流回答：
小游戏“找眼睛”：一个同学通过手中的小镜子看另一位同学的眼睛，另一位同学看小镜子，能否看到拿镜子同学的眼睛呢？做完后，同学之间下互相交流。

畅谈在实验探究中的新发现

思考讨论交流回答：
观察太阳光分别照射到平面镜和白纸上时两种不同的反射效果，获取对镜面反射和漫反射的感性认识。

学生想象当入射光平行射到各入射点时，反射光线的方向有什么特点？

观察实验或视频深入认识镜面反射和漫反射

根据实验和光路图总结镜面反射和漫反射的异同点。

思考讨论交流回答：
学生利用镜面反射和漫反射的知识，各抒己见发表自己的观点，并阐述理由。

讨论后汇总：

迎着月光走，亮处是水；

背着月光走，暗处是水。

思考讨论交流回答：
了解光的反射在生活中的应用

提醒学生骑车时要注意安全，并完成光路图。

了解光污染带来的危害

为了我们正常的工作和学习，向有关部门写一份建议书。

	三、课堂小结
	回顾本节课的学习内容

	学生梳理知识，交流收获和疑惑。

	四、课堂检测
	师巡视、讲评
	完成检测题、解答

见附件1

	五、布置作业
	出示思考题题目    见附件2
	课后完成


【板书设计】

第二节 光的反射
一、光的反射现象

二、光的反射定律

1、反射光线、入射光线和法线在同一平面（三线共面）

2、反射光线和入射光线分居在法线两侧；（两线分居）

3、反射角等于入射角；（两角相等）

4、在反射现象中光路是可逆的

三、镜面反射和漫反射

1、镜面反射：光滑镜面的反射叫镜面反射

2、漫反射：平行光射到凹凸不平的平面上，反射光向着不同方向的反射叫漫反射。

3、镜面反射和漫反射都遵循光的反射定律。

【教学反思】

一、教案的“亮点” 
本节课将以“教为主导、学为主体、疑为主轴、动为主线”为整体教学思想，具体流程如下：
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①黑板反光②平面镜成像、

玻璃板成像③平静的水面

玻璃板成像③平静的水面

实例

实例

各个方向都能看清

各个方向都能看清

迎着反射光看很刺眼，常说

迎着反射光看很刺眼，常说

反光；其他方位看不见，或

反光；其他方位看不见，或

不明显

不明显

各个方向都有反射光，没

各个方向都有反射光，没

有光线集中的反射方向

有光线集中的反射方向

特定方向有反射光束，其他

特定方向有反射光束，其他

方位则没有

方位则没有

粗糙不平

粗糙不平

平整光滑

平整光滑

不

不

同

同

点

点

镜面反射和漫反射都遵守光的反射定律．

镜面反射和漫反射都遵守光的反射定律．

相同点

相同点

漫反射

漫反射

镜面反射

镜面反射

反射分类

反射分类
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本节内容是基于实验探究光的反射定律展开的。实验是科学探究的基础，针对本节教材以及学生的特点，我采用了三动教学模式，三动主要为：全动、互动和主动。全动具体指：通过学生眼、耳、口、手等多种器官的参与，真正学会观察、学会倾听、学会表达、学会动手，使学生的思维在开放、发散中涨落，在求异探索中又趋于一致，进一步养成学生的动手能力、表达能力、创新和思维能力。互动具体指：学生根据所观察的实验现象，进一步猜想、分析，提出自己独特的假设，进而进行验证。在此过程中，学生应相互交流自己的观点和看法，快速有效地解决实际问题，提高课堂有效性。主动具体指：在整个实验探究中，以学生的兴趣为出发点，使学生积极主动地参与到实验过程中，从而分享实验中的收获和感受。

二、教学中易出现的问题

1、课堂容量大，学生探究不能深入展开，不利用养成学生的创新意识和能力。

2、可见度低，实验现象不够明显。

3、探究反射光线和入射光线是否在同一平面可通过自制器材单个进行探究。

4、作光路图时，学生不用尺规作图，光线虚实不分，忘记或标错箭头的方向，入射角、反射角误认为是和镜面的夹角。

附件1

1. 教室内用来放映投影片的银幕，表面是白色且粗糙的，其目的是（ ）

A．不反射光 

B．能折射光   C．发生漫反射   D．发生镜面反射 

2. 一个雨后的晚上，天刚放晴，地面虽干，但仍留有不少水潭，为了不致踩在水潭里，下面四个判断方法正确的是（   　） 
（1）迎着月光走时，地面上发亮处是水潭

（2）迎着月光走时，地面上暗处是水潭

（3）背着月光走时，地面上发亮处是水潭 

（4）背着月光走时，地面上暗处是水潭

A. （1）（3）   B. （1）（4）     C. （2）（3）     D. （2）（4）
3. 在暗室的桌面上铺一张白纸，把一块小平面镜平放在纸上，让手电筒正对平面镜照射，如图所示，从侧面看去（   ）
A．镜子比较亮，它发生了镜面反射

B．镜子比较暗，它发生了镜面反射

C．白纸比较亮，它发生了镜面反射

D．白纸比较暗，它发生了漫反射

4. 入射光线与镜面夹角为40°时，反射角为________，反射光线与入射光线夹角为60°时，入射角为________。

5. 如下左图所示，一束光沿AO方向斜射到平面镜上，画出入射光线的反射光线，并标出反射角大小。

6. 太阳光线与水平面成30°角，若要用镜子将太阳光线反射到竖直的深井里，镜面应与水平成多大角度？请在上右图中画出其光路图。


附件2
以“假如光线不能被反射”为题,写一篇科幻小文章。

附件1：答案

1.C    2. B    3.B    4.50°  30°  

5. [image: image21.png]



6. 60°[image: image22.png]



附件2：

答案：当光线不会反射时 所有通过反射的光都没有了于是我们可以得到下面的现象：

（1）我们可以看见能自行发光的物体（光源）像太阳 灯丝 火苗

（2）我们可以看到光折射后直接进入我们眼中的光 如彩虹

（3）我们看不到房子车子 月球 花朵 镜子中自己的像甚至镜子  看不见自己 别人 包括你的家人 总之看不见一切依靠反射光而使眼睛能看见的东西

（4）地球不会反射光 那么会越来越热

（5）人在太阳下时间长了会被烤焦的光的能量全被吸收了 身边的各个物体都在不停的吸收着光的能量而变得比现实中热
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